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VSechny informace v tomto dokumentu se mohou zménit bez pfedchoziho upozornéni. Tato pfiru¢ka ani
Zadna jeji €ast nesmi byt bez pfedchoziho pisemného souhlasu vydavatele reprodukovana, uloZzena v systému
datového ulozisté nebo publikovana v jakékoli podobé, jakymkoli zpisobem a jakymikoli prostfedky,
elektronicky, mechanicky, tiskem, fotokopirovanim, na mikrofilmu ani nijak jinak. Spole¢nost SCIA neodpovida
za zadné pfimé ani nepfimé Skody vzniklé v disledku nedokonalosti dokumentace nebo softwaru.

© Copyright 2021 SCIA nv. VSechna prava vyhrazena.
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Integracni dilec je nastroj pro integrovani vysledkd z jednoho nebo vice 2D a 1D dilct a jejich naslednou
prezentaci ve formé vnitfnich sil a deformaci 1D dilce. Prezentovat Ize 7 slozek vnitfnich sil 1D dilce: N, Vy,
Vz, Mx, My, Mz, V: a 6 slozek deformace: ux, Uy, Uz @x, @y, @z, Utotal

Tento pfistup Ize pouzit k navrzeni vyztuze a posouzeni Zelezobetonovych prvkud jako napf. pfeklad, vysoky
nosnik, nosnikova deska, jadrova sténa apod. .

Tento manual popisuje, jak integracni dilec zadat a vysvétluje jeho vlastnosti a zpusob ziskani vysledka.
Manual také nabizi pfiklad navrhu a posouzeni integra¢niho dilce v konkrétni konstrukci.
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Zadani a pouziti integracnihodilce

Zadani integraéniho dilce
Abyste mohli zadat integracni dilec, jednoduse to napiSte do SCIA Spotlight:

L Integration member a ®

L1 Integration member

PFipadné muzete funkci najit na listé Vysledky:

INTEGRﬁ_;TI-(-)-N MEMBER
& L
S o

a-ia A G Do S S s o O

Integracni dilec zadate klepnutim na jeho pocate¢ni a koncovy bod. Dale potfebujete zkontrolovat hranice
dilce (ohranicujici box). Tento box definuje, které entity se budou pfi integraci uvazovat:
| an

| INTEGRATION MEMBER (1) A
S =4
Name IM1
La'ﬁr averl ==
~ BOUNDING BOX :
Shape Rectangle v~

RECTANGULAR INTEGRATION SHAPE
Left [m] 0,100

Right[m] 0,100
Bottom [m] 0,000

Top[m] 0,600
"W TN IEGRATION SET TGS,

Integration relative to p...  Definition axes

Number of sections 10
Selection of membersfo... All ~
¥ CHECKS
Member type Beam
Cross-section €53 - Rectangle {40 =
BUCKLING
Betayy 1
Betazz 1
Sway y-y
Sway z-z (l)
v GEOMETRY
LCS  standard
LCS Rotation [deg] 0,00
ACTIONS >3
@ Table edit geometry ﬁ

an

Povsimnéte si, Ze ohranicujici box muze mit rizné tvary. MuzZete tak vyuzit ten nejvhodnéjsi tvar odpovidajici
vasemu projektu.
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Dalsi parametry

Po zadani integra¢niho dilce mizete nékteré jeho parametry upravit, a tim zpfesnit integraci.

B’ Integration member X

Hame IM2 &
4 Bounding box
Shape Rectangle ¥
4 Rectangular integration shape
Left [m] 9,100
Right [m] 0,100
Bottomn [m] 2.000
Top [m] 0,600
4 Buckling
Beta y-y 1
Beta z-z 1
Sway y-y
Sway z-z
Member type Beam ¥
Cross-section €53 - Rectangle (400; 200) ¥ ..
Integration relative to position of Definition axes ¥
Mumber of sections 1€

Selection of members for integration All

LCs standard w

LCS Rotation [deg] 0,00
I_a}rer Layerl s

W

OK Cancel

Integrace relativné k poloze

Tento parametr nabizi dvé moznosti:
Té&zisté: Jednd se o vychozi volbu. V kazdém fezu se stanovi teoretické tézisté. Integrace je pak
vztazena k t&zisti.
Defini€ni osy: Tato moznost odkazuje na definiéni osy. V pfipadech, kdy se poloha defini¢ni osy lisi

od teoretické polohy tézisté, jsou hodnoty ohybovych momenti My a M ovlivnény normalovou silou
pusobici na excentricité.

Pocet ezl

Tento parametr definuje, na kolika fezech rovhomérné rozmisténych po délce integracniho dilce budou
vysledky integrovany a zobrazeny. Doporucujeme zkontrolovat pfesnost vysledkd. Je mozné, ze bude potfeba
pocet FezU upravit.

Vybér dilcti pro integraci

Tento parametr nabizi dvé moznosti:
VSe: Vnitini sily se integruji pro vSechny dilce, které jsou pIné nebo alespori ¢astecné uvnitf
ohranicujiciho boxu.
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Definované uzivatelem: Muzete ru¢né vybrat, které dilce budou z integrace vylou¢eny. Pro tuto volbu
se ve vlastnostech zobrazi tlagitko ,Vyloucit dilce z integrace®. S jeho pomoci Ize vybrat dilce, které
nebudou pfi integrovani uvazovany.
Poznamka: Pokud néktery 1D Ci 2D dilec lezi v ohrani€ujicim boxu jen ¢aste¢né, vysledky se integruji jen z té
Casti, ktera je uvniti ofezavaciho boxu.

LSS

Tento parametr uréuje, jak se definuji lokalni osy integraéniho dilce.
Muzete pouzit parametr Pootoceni LSS a nastavit pootoc¢eni lokalni osy integracniho dilce. Pootoceni se méfi
kolem podélné osy integracniho dilce, tj. kolem osy X.

Nastavit Ize jesté dalsi parametry. O nich budeme hovofit pozdéji pfi navrhu vyztuze.

Vysledky na integraénim dilci

Vysledky na integra¢nim dilci se zobrazuiji jako vysledky na 1D dilcich. Pro zobrazeni vysledkd na integracnim
dilci je nutno zaskrtnout volbu ,Integrani pas/dilec.

(5
(B RESULTS (1) A

Name 1D deformations
Name 1D internal forces w SELECTION

¥ SELECTION Type of selection  All ~~
Type of selection  All ~ Filter No >~
Filter No Results in sections  All ~~
Results in sections  All ~~ ¥ RESULT CASE
w RESULT CASE Typeof load Combinations
Type of load Combinations Combination  SLS-Char (auto)

Combination  ULS-Set B (auto) "/ Integration member (V)
Integration strip/mem... %) - ’

+ EXTREME 1D Extreme 1D Local ~~
Extreme 10 Member Type of values Deformations -
Values N - Values w_z v
Interval () ) Interval () )
Coordinate system  Principal Coordinate system  Global -~
¥ OUTPUT SETTINGS * OUTPUT SETTINGS
Print combination key  ({l[%) Print combination key ()

1D vnitini sily: Vnitfni sily se integruji ze vSech 1D a 2D dilcd uvnitf ohrani¢ujiciho boxu. Lezi-li néjaky dilec
uvnitf ohraniCujiciho boxu pouze €aste¢né, integruji se pouze vnitini sily z té Casti dilce, ktera lezi uvnitf
ohrani€ujiciho boxu.
1D _prahyby: Pro kazdy fez integrac¢niho dilce se ur¢i primérna hodnota prahybu vSech dilct uvnitf
ohrani€ujiciho boxu.
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Navrh a posudek integraéniho dilce

PFi modelovani betonovych konstrukci je integraéni dilec vhodnym nastrojem pro pfeklady, vysoké nosniky,
nosnikové desky, jadrové stény apod. K namodelovani takovych prvk( se pouziji 2D dilce, ale diky
integracnimu dilci Ize ziskat vysledky jako na 1D dilci. Pro tento typ dilce mlzete navrhovat a posuzovat
vyztuz.

Nastaveni integraéniho dilce

Pro navrh a posudek integraéniho dilce je nutno nastavit nékteré dalSi parametry.
Skupina Vzpér: Zde jsou parametry nutné pro vypocet vzpéru:

o Beta y-y: definuje sou€initel vzpéru kolem osy y integracniho dilce. Vychozi hodnota 1,0

o Beta z-z: definuje soucinitel vzpéru kolem osy z integra¢niho dilce. Vychozi hodnota 1,0

o Posun y-y: definuje, jestli je integraéni dilec nachylny k posunu (nezavétrovany) kolem své
osy y. Vychozi hodnota se nacita z Nastaveni podle typu materialu integra¢niho dilce.

o Posun z-z: definuje, jestli je integracni dilec nachylny k posunu (nezavétrovany) kolem své
osy z. Vychozi hodnota se nacita z Nastaveni podle typu materialu integra¢niho dilce.

Typ dilce: Definice typu integracniho dilce. Podporovany jsou tfi mozZnosti:
o Nosnik
o Sloup
o Deskovy nosnik

Priifez: Parametr ur€uje, ktery prifez se pouzije pro navrh a posudek integra¢niho dilce. Prifez je
zobrazen graficky ve 3D okné, pokud je v Parametrech zobrazeni zapnuta volba Kreslit prifez.
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Priklad
V tomto pfikladu navrhneme a posoudime nosnikovou desku. Zacneme zadanim integraéniho dilce a

nastavenim pozadovaného ohranicujiciho boxu. Pouzijeme celkovou Sitku 1 m (0,5 metru vlevo a 0,5 metru
vpravo) a tloustku 0,2 m (0,1 nahofe a 0,1 dole):

B
I,
I+
II=
=
5
::“' 5
~ElE
i
n i
x ¥
t )
Dl o o 2
DEMoE eSS ) ’ ‘ aes AR
o » FaS ";v“’

Dale nastavime spravny typ prvku, tj. nosnikova deska a vybereme stejny prifez. Také zvolime, Ze integrace
se bude provadét podle defini¢nich os:

4R
INTEGRATION MEMBER (1)

I 8
Name
Layer
¥ BOUNDING BOX
Shape
RECTANGULAR INTEGRATION SHAPE
Left [m]
Right [m]
Bottomn [m]
Top [m]
¥ INTEGRATION SETTINGS
Integration relative to position of

Number of sections
Selection of members for integration
¥ CHECKS
Member type
Cross-section
BUCKLING
Beta y-y
Beta z-z

Sway y-y
Sway z-z
¥ GEOMETRY
LCS
LCS Rotation [deg]

ACTIONS =5
@ Table edit geometry
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IM1

Layerl

==
Rectangle

0,500
0,500
0,100

0,100

Definition axes
10
All ~

Beam slab

CS4 - Rectangle (200; 1000) v »—=

standard

0,00
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Dalsim krokem je posouzeni 1D vnitfnich sil. Pokud potfebujete, miizete nastavit pocet fezl a vybrat dilce pro
integraci.

Po spocteni 1D vnitfnich sil mdzZete na jejich zakladé navrhnout a posoudit vyztuz.

Prejdéte do navrhu 1D vyztuze a posudte predpokladanou vyztuz:

[ e L overall Design (uLs)
— Values: As,prov (¢)

= : A Linear calculation
S
~ SELECTION Extreme 1D: Member
Type of selection  All Selection: All
Filter  No
Results in sections  All v
~ RESULT CASE
Typeofload Combinations
Combination  ULS-Set B (auto) ~
~ EXTREME 10
Extreme 10 Member
Values  As,prov (@)
~ OUTPUT SETTINGS
Output  Brief n'
~ DRAWING SETUP 10
Display value name () ) I+
Display values @[ i
Display units n
Display case () ) =
Display sectiondx () ) =
Display combination key () ) =
Display combination name () ) =5
Color scheme  Defined by result ~~ £
Graph type  Filled transparent - .
H 8 ¢
Envelopes drawing 0 to extreme
Label colour by graph  @[%) & L
Drawing plane 3D “v g 5
Label orientation  Perpendicular to axis I: HH
- EBBABES IMADAMIMAE AMR MATEE CETTIMAC <
= S 1%
el 1 @ A
() Edit provided reinforcement template
@ Concrete setup PN
® Conversion for real bars /, 'ﬁ ﬁ( - e fa . - -
BRSSO YWT V& W aes
@) Results table e | b 2
@@ =
© prvew T
v v . . o v v v . R v ’
Vsimnéte si, Ze v nastaveni betonu mizete zménit Sablonu predpokladané vyztuze podle typu dilce:
Concrete settings O X
Views: Design defaults ¥  |View settings v | | Load default Find Mational annex -
Description Symbol Value Default Unit  Chapter Code Structure | CheckTy...

=all> Pl<all Q) <all Plealle O <. 0 <al> O <ale O <allb O DesigncX
4 Design defaults
4 Reinforcement
 Beam Rib
4 Beamslab
4 Longitudinal
Design of provided reinforcement Independent |Eeam slab| Design de..
Rectangular section BeamSlab .. Beamtla Independent | Beamn slab| Design de...

4 Upper (z+)

Type of cover Auto Auta 441 EN1992-1-1 |Beam slab|Design de..
Diameter dsy 16 16 mim EM 1952-1-1 |Eeam slab e
4 Lower (z-) ==
Type of cover Auto Auto 441 EN 1992-1-1 |Beam slab|Design d
Diameter dey 1& 16 mim EN 1992-1-1 |Eeam slab|Design d
= Detailing (det)
. Column
- Plate
 Wall [ Deep beam
r Minimum cover
oK Cancel

Nasledujici krok pfevede predpokladanou vyztuz:
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RESULTS (1)

Name

Overall Design (ULS)

v SELECTION
Type of selection
Filter

Results in sections

All
No

All v

¥ RESULT CASE
Type of load

Combination

Combinations

ULS-Set B (auto)

w EXTREME 1D
Extreme 1D

Type of values

Values

Member
Provided ~~

As,prov (@) ~

» OUTPUT SETTINGS
Output

Brief

¥ DRAWING SETUP 1D
Display value name

Display values

Display units

Display case

Display section dx
Display combination key
Display combination name
Color scheme

Graph type

Envelopes drawing

Label colour by graph
Drawing plane

Label orientation

= EBBABE WABMINEE AKR MATES CETTIMRE

ACTIONS 33>

@ Refresh

@ Edit provided reinforcement template

() Concrete setup

() Conversion for real bars

(>) Results table

® Preview

Jakmile je pfedpokladana vyztuz pfevedena na praktickou, miizete provést potfebné posudky.

88008 A0

Defined by result
Filled transparent
0 to extreme
3D

Perpendicular to axis
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